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1. DEFINOVANIE PROBLEMU
A JEHO VEI'KOSTI

Spotreba energie v budovach a s tym Uzko spata aj produkcia smogu je ovplyvnena niekolkymi kli¢ovymi
faktormi, ako je:

e hustota miest/ obci,

¢ priestorova organizacia,

* hospodarsky rast,

e velkost budov,

* prevadzka budoy,

e Zivotnost budoy,

* spravanie sa obyvatelov budov,
* geograficka poloha,

e klimatické podmienky a

* poziadavky na servis.

Pomerne dostatocne zndma je skutocnost, Ze znecistenie ovzdusia smogom spdsobuje najma spalovanie
paliv na Ucely vykurovania v individualnych vykurovacich zariadeniach (tzv. lokalne kireniska)
vrezidencnych budovéch.' Tie st podla dokumentov Eurdpskej komisie ,hlavnou pricinou nedodrziavania
noriem kvality ovzdusia stanovenymi pravnymi predpismi EU." [1]

Drobné domace spalovanie v krboch, v kachliach na drevo a uhlie, ako aj kotle vyznamne prispievaju

k znecisteniu ovzdusia. Vyrabaju vacsie vdychnutelné castice (PM1o), jemné Castice (PM2.5), oxidy siry
(S0x), oxid uholnaty (CO), polyaromatické uhlovodiky (PAH), dioxiny, organické plynné zli¢eniny a oxidy
dusika (NOx). Tieto znecistujuce latky poskodzuju ludské zdravie a sp6sobuju predcasné dmrtia. Spalovanie
dreva a uhlia tieZ produkuje ¢ierny uhlik (BC), zndmy ako sadze, ktory prispieva k zmene klimy tym, Ze
absorbuje teplo zo slnka. Technicky potencial na zniZzenie emisii zo spalovania tuhych paliv v malych
spalovacich zariadeniach je obrovsky.

Velké Castice su tazké a pomerne rychlo deponuji na zemsky povrch, zatial ¢o malé ¢astice zotrvavaju

v atmosfére dlhy cas, priCom sa mdZu prenasat na dlhé vzdialenosti - chovajd sa v tomto smere ako plyn.

Z hladiska ucinkov na ludskeé zdravie nas zaujimaju iba tie Castice, ktoré su ¢lovekom vdychnutelné - za také
sa povazuju véetky ¢astice s priemerom mensim ako 10 pm - st zname ako PMio. Cim su ¢astice mensie, tym
hlb&ie dokazu preniknat do pluc.

Problém nizkych emisii sa na Slovensku zhorsSuje nedostatkom pravnych nastrojov tykajucich sa jednotlivych
budov, ktorych presadzovanie by umoznilo kontrolovat Grovne emisii.

A7 patina slovenskych doméacnosti tvrdi, Ze si doma nemdze dovolit udrZiavat primerané teplo, presakuje im
strecha, trpia vlhkostou ¢i plesnamia majud doma malo denného svetla. Tieto domacnosti zaroven uvadzaju
1,5 az 2,9-nasobne Castejsi vyskyt zdravotnych problémov. [2]

1 Emisie produktov spalovania tuhych, kvapalnych a plynnych paliv do ovzdusia z emisnych zdrojov (Ziaricov) umiestnenych vo
vyske nie vacsej ako 40 m. RozliSuje sa medzi emisiami z dopravy, priemyselnymi emisiami a emisiami z vyroby tepla na Ustredné
kurenie a pripravu teplej vody. Produkty spalovania, ktoré ovplyviuju nizke emisie, zahffaju nasledujice plyny: CO,, CO, SO,, NOx,
polycyklické aromatické uhlovodiky ako benzo(a)pyrén a dioxiny a tazké kovy (olovo, arzén, nikel, kadmium) PM1o a PM2,5
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1.1. FAKTOGRAFIA PRE EU

Podla TSAP Report #11: The Final Policy Scenarios of the EU Clean Air Policy Package, International Institute
for Applied Systems Analysis IASA 2014, drobné spalovanie domacnosti je najvacsim sektorom zdrojov emisif
PM10 a PM2,5, ktoré zodpovedaju za takmer1/3 celkovych emisii v EU." [3]

Podla Clearing the Air: A critical guide to the new National Emission Ceilings Directive, 2017, EEB ,Castice
PM2,5 m6Zu byt a7 250 krat vyssie, ak nie su kachle / kotle riadne prevadzkované a udrziavané.” [4]

European Environmental Bureau uvadza, ze ,podla sucasnych pravnych predpisov bude domace vykurovanie
najvacsim zdrojom ¢ierneho uhlika (50 %) v EU do roku 2030." [5]

TaktieZ vdokumente "Answers to Key Questions on the Impact of Air Pollution on Health in Europe”,
Aphekom, Summary report 2008 - 2011, popisuje, Ze ,ak by sa len v 25-tich velkych eurédpskych mestach
splnili odporucané normy WHO pre PM2,5, dokazali by sme usetrit 31,5 milidrd EUR ro¢ne.” [6]

Ako sa uvadza v Projekte REVIHAAPYV, WHO Regional Office for Europe; 2013, ,vystavenie Casticiam zo
spalovania biomasy (najmé PM2,5), moZu byt spojené nielen s respira¢nymi, ale aj kardiovaskularnymi
problémami. V sicasnosti sa realizuju viaceré dopadoveé studie zamerané naich vplyv na zdravie
obyvatelstva.” [7]

SHMU uvadza, ze v poslednych rokoch sa ¢asto hovori aj o ultra-jemnych ¢asticiach s rozmerom mensim
ako 0,1 um, ktoré dokazu preniknut cez plucne alveoly do krvného obehu a dostat sa do réznych organov
ludského tela.” [8]

1.2. SMOGOVA SITUACIA NA SLOVENSKU
A MONITOROVACIA SIET SHMU

PM10a PM2,5 st kontinualne merané analyzatorom pomocou metody oscilacnej gravimetrie.

Na zabezpecenie podkladov pre hodnotenie kvality ovzduSia v aglomeraciach a zonach meranim
prevadzkuje SHMU, ako poverena organizacia pre zakon o ovzdu$i, Narodnu monitorovaciu siet kvality
ovzdusia (NMSKQ). V roku 2017 bolo do uvedenej siete zahrnutych 38 monitorovacich stanic (MS) s réznym

meracim programom, ktory je zavisly na druhu a lokalizacii MS.

V roku 2017 boli, z celkového poctu 38 monitorovacich stanic NMSKO, 4 stanice (Chopok, Topolniky, Stara
Lesnd a Starina) v eurdpskej sieti EMEP a stanica Chopok aj v celosvetovej sieti GAW (Global Atmosphere
Watch) WMO.



[ stanica NMSKO
[ stanica NMSKO zaradena

do siete EMEP
Zona
Nitriansky kraj AGLOMERACIA
KOSICE
Kamen

AGLOMERACIA
BRATISLAVA

0br. 1: Siet monitorovacich stanic [9] Po¢et monitorovacich stanic ktoré monitoruju PMio je 32. Konkrétne
Specializacie meracich stanic su uvedené na nasledujicom obrazku.
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Obr. 2: Siet' monitorovacich stanic, ktoré monitoruja PM1o [9]

V kontexte pozorovania oblasti (okresov), ktoré vykuruju tuhymi palivami, ako napr. Rimavska Sobota,
Cadca, Namestovo je velkym nedostatkom nepritomnost meracich stanic SHMU.

Podla v si¢asnosti platnej legislativy (Zdkon € 137/2010 Z. z. 0 ovzdusdi, Vyhladka MZP 244/2016 Z. 7.,
Priloha10) nesmd priemerné denné koncentracie PM1o v danej lokalite presiahnut hodnotu 50 pg.m-3
viac ako 35 dni v kalendarnom roku. V pripade, Ze je tento pocet prekroceny, musi byt v danej lokalite
prijaty program na zlepSenie kvality ovzduSia, obsahujuci opatrenia na znizenie emisii. Okrem tejto
dlhodobej charakteristiky legislativa riesi aj kratkodobé, ale extrémne zhorsenie kvality ovzdusia, ktoré je
charakterizované ako smogova situacia.
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Ak 2 dni po sebe prekroci priemerna 24-hodinova koncentracia PM1o v zéne alebo aglomeracii prahovu
hodnotu 100 yg.m-3 a zaroven je za poslednych 6 h zaznamenany rastuci trend hodinovych koncentracii
Castic PM10 aspon na polovici poCtu stanic v danej zdne alebo aglomeracii, je vydany signal ,Upozornenie”,
Ze modze nastat smogova situdcia. Smogova situacia pre PM1o nastane, ak dva dni po sebe prekroci
priemernd 24-hodinova koncentracia PM1o v zéne alebo aglomeracii prahovi hodnotu 150 pg.m-3a zaroven
je za poslednych 6 hodin zaznamenany rastuci trend hodinovych koncentracii ¢astic PM1o aspon na polovici
poctu stanic v danej zone alebo aglomeracii.

FAKTORY PODMIENUJUCE VZNIK SMOGOVYCH SITUACI

Ako uvadza SHMU Vo véeobecnosti sa zvyéené koncentracie PM1o v ovzdusi pozoruji najma v zime

v stvislosti s emisiami z vykurovania, a zvy$enymi emisiami z dopravy (studeny $tart motorov, zvireny zimny
posyp ciest). Vykurovanie sa realizuje jednak dialkovymi dodavkami tepla z kotolni, v pripade bytovych
domov, ale rodinné domy st vykurované lokalne. S rastom ceny plynu sa mnohé domécnosti vratili naspat

k vykurovaniu tuhymi palivami, na Slovensku najcastejSie drevom. Emisie z vykurovania drevom su velmi
vysoké, a o to zavaznej3ie, Ze si emitované pomerne blizko zemského povrchu a v blizkosti” ludi (na rozdiel
od napr. teplarni, ktoré st vybavené vacsinou vysokymi kominmi). Vykurovanie drevom sa deje najmé tam,
kde je drevo najpristupnejsie, v blizkosti lesov. [10]

Dalsim faktorom negativne ovplyviujicim rozptyl znecistujicich latok v atmosfére je vertikalne zvrstvenie

a vietor. Najhorsim pripadom vertikadlneho zvrstvenia je teplotnd inverzia, kedy teplota vzduchu s vySkou
rastie. V takejto inverznej vrstve je vietor obycajne slaby aZ zanedbatelny. VSetko, ¢o je vypustené do vzduchu
vinverznej vrstve nema Sancu dostat sa vyssie, nad inverziu, kde by mohlo d6jst k efektivnemu rozptylu
vplyvom vetra. Vysky premiesavania v prizemnej inverznej vrstve st velmi nizke. Naopak, znecistujuce latky
vypustené do atmosféry nad vrstvou inverzie (napr. z vysokych kominov), sa nedostanu k zemi, st efektivne
rozptylené do Sirokého okolia.”

V zime sa v nasich zemepisnych oblastiach kazdorocne vyskytuju obdobia, kedy teplotna inverzia v tdoliach
aniZinach pretrvava po cely den, ba aj niekolko dni za sebou. Takéto podmienky sa vyskytuju kazdorocne,
a dochadza pocas nich k prekro¢eniam dennej koncentracie PM10 50 pg.m-3.

Ako uvadza SHMU, ,oblasti klimaticky naro¢né na vykurovanie, teda horské doliny a kotliny, sd zaroven
oblastami, kde sa vyskytujd inverzie najsilnejSie a najdlhSie, a zaroven je tam vysoky podiel vykurovania
pevnymi palivami. Tieto oblasti preto tradicne patria medzi tie s najvyssimi poctami prekroceni dennej
koncentracie PM10 50 ug.m-3."

PMI10 V SR

Podla SHMU v roku 2014 sa vyskytli prekro¢enia limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia

v pozorovanych aglomeracidch pre 24 hodinové koncentrdcie na staniciach Bratislava - Trnavské myto,
Kosice - Stefanikova, Banska Bystrica - Stefanikovo nabrezie a Jelsava - Jesenského, Velka Ida - Letna,
PreSov - arm. gen. .. Svobodu, Trencin - Hasi¢ska. Monitorovanie PM1o dostatocne pokryva Gzemie
Slovenska.



PM2,5V SR

Pre Castice PM2,5 je stanoveny len ro¢ny limit 25 yg.m-3, o povaZujeme za nepostacujuce.? Takisto pocet
meracich stanic je prilis maly. Ro¢ny limit nebol prekroceny na Ziadnej stanici.

Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzduSia zavisia od velkosti aj zlozenia ¢astic a su tym
zavaznejSie, Cim su Castice menSie. Europska a po implementacii aj slovenska legislativa preto presuva
tazisko pozornosti na PM2,5. Jednym z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zataZenie obyvatelstva
zvy$enymi koncentraciami PMz2,5 je indikator priemernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany
ako nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerovana za vsetky vzorkovacie miesta za posledne
3roky.

Samotné merania, resp. ich vypovedacia schopnost ma viak svoje obmedzenia.: (uvadza SHMU)

1. Prakticky nie je moZné zabezpecit merania s dostatocnou hustotou meracich stanic.

2. Namerané hodnoty koncentracii sami osebe ni¢ nehovoria o ich pévode (zdroje, mechanizmus Sirenia).
3. Uzemnu reprezentativnost nameranej hodnoty je takmer nemozné odhadnit bez hustej meracej siete.

Ako uvadza UVZSR, ,Znecistenie PM1o je podla vysledkov merani dlhodobo najhorsie v JelSave,
Krompachoch, Velkej Ide, Prievidzi, Ruzomberku, v Ziline a Martine." [11]

Ako uvadza MINZPV v sucasnej dobe je na Slovensku 18 oblasti riadenia kvality ovzdusia pre ¢astice PM10
(t.]. oblasti vyZadujlce osobitnt ochranu ovzdusia v zmysle zdkona o ovzdusi). Na tomto uzemi Zije viac
ako Stvrtina celkového poctu obyvatelov Slovenska. Na Slovensku prevazne v zimnom obdobi hodnoty
imisii castic PM1o prekracuju legislativne stanovené limitné hodnoty najma v oblastiach s vysokou hustotou

obyvatelstva t.j. v mestach a obciach.” [12]

Ako uvadza Suta (2015) , Situacia je véak nevyhovujuca prakticky na celom Slovensku, pretoze ani jedna
meracia stanica nesplnila hodnotu, ktoru pre ochranu ludského zdravia odporuca Svetova zdravotnicka

organizacia.”

Slovensko v eurdpskom porovnani vykazuje vysoké hodnoty prachovych ¢astic PMio a PM2,5, pricom tieto
maju zasadny negativny vplyv na zdravie ¢loveka. V ramci EUsme krajinou s tretim najvyssim podielom
obyvatelstva vystavenému nadmernym koncentraciam PM2,5, ktory sa oproti celoeurépskemu priemeru
zmen3uje iba polovicnym tempom. [13]

Vacsinu zdraviu Skodlivych prachovych €astic produkuju malé, neregulované zdroje, ktoré ale nedostavaju
dostatocnd podporu. Vacsinovy podiel na tvorbe tuhych znecistujucich latok maju malé stacionarne
a mobilné zdroje, velké subjekty naopak prispievaju menej. ,Na tvorbe tuhych znecistujucich latok sa z cca

70 % podiela sektor domdcnosti.” [14]

Hlavnymi pricinami su vysoky podiel tuhych paliv vratane biomasy pouzivanych vdomacnostiach
a vyuzivanie menej kvalitnych spalovacich motorov v osobnej doprave. Napriek tomu z prehladu ¢erpania
financii je zrejmé, Zze dominantne su podporované projekty velkych Ziadatelov s individualnym vysokym

objemom vypustanych latok.

2 vstapil do platnosti.1.2015. (CommissionimplementingDecision 2011/850/EU, ANNEX 1, bod 5)

3 Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike (SHMU, odbor monitorovanie emisii a kvality ovzdusia)

[7] MIKROSTUDIA: OBNOVA BUDOV A PROBLEM SMOGU



Slovenska agentdra Zivotného prostredia (2018) uvadza, ze ,vykurovanie v doméacnostiach patri k vyznamnym
zdrojom znecistovania ovzdusia. V roku 2014 sa doméacnosti vykurovanim podielali na emisidch PM1o takmer
72 % z celkového objemu emisii na Slovensku, pre PM2,5 to bolo eSte viac, skoro 80 % a pre PAH bola tato
hodnota aZ 84 %. Vyvoj vyssie uvedenych emisii z vykurovania vdomacnostiach ma jednoznacny rastuci
trend, emisie PM2,5 v roku 2014 oproti roku 2001 vzrastli o cca 41 % a emisie PM10 a PAH o cca 32 %."

Domacnostiam chyba silnejsia motivacia na prechod na Cistejsie paliva. Kurenie drevom je ekonomicky
najvyhodnejSie, no nie vzdy najSetrnejsie k zivotnému prostrediu. Pre vacsinu domacnosti je hlavnym
nenulovej ceny vstupu). Zaroven je kirenie drevom emisne najnaro¢nejsie, ¢o sa v kombinacii so spalovanim
v zastaranych kotloch nepriaznivo odraza na kvalite ovzduSia. Dokazom toho su aj smogové situacie zo
zaciatku roka 2017, ktorych hlavnou pricinou bol nadpriemerne vysoky dopyt po teple a s tym suvisiaca
nadmerna spotreba paliv. Najvyssi pocet domacnosti v ramci rodinnych domov vykurujucich tuhym palivom
sanachadza v okresoch Rimavské Sobota, Cadca a Tvrdosin (jediny okres, kde podiel kirenia tuhym
Slovensku (menej ako 20 % tychto domacnosti). To moze byt spdsobené ekonomickou vyhodnostou tuhych
paliv vratane biomasy, ¢i dostupnostou pripojky na plyn.
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Obr. 3: Prevladajtce palivo v RD v obciach na Slovensku [15]

Kremler a kolektiv zo SHMU vo svojej prezentacii uvadza,,Dominantnym palivom v rodinnych domoch

na Slovensku je zemny plyn s podielom 53,3 %, druhym v poradi je tuhé palivo (21,3 %) a tretim je elektrina
(3,1%). Vypovednu hodnotu vysledkov do istej miery znizuje viak viac neZ patinovy podiel nezistenych resp.
nevyplnenych Gdajov. UZ na Urovni krajov su pri podiele jednotlivych paliv zrejmé znac¢né rozdiely v rdmci
Slovenska. Najvy3si podiel tuhych paliv ma Banskobystricky kraj (37,1 %), ¢o vzhladom na takmer Stvrtinovy
podiel neznamych Udajov predstavuje skoro polovi¢ny podiel v znamych udajoch. Druhé miesto patri
Zilinskému kraju (33,9 % / 43,4 %) . Naopak tuhymi palivami sa najmenej kuri v Bratislavskom (4,4 % / 5,7 %)
a Trnavskom kraji (8,6 % /10,5 %). Banskobystricky kraj ma prvenstvo aj pri absolitnom pocte rodinnych
domov (51027) kuriacich drevom alebo uhlim a tieZ sa v iom ako v jedinom kraji kiri viac tuhymi palivami ako
zemnym plynom. V ramci okresov Slovenska je najhorsim okresom Namestovo so 73,3 % rodinnych domoy,
ktoré karia tuhymi palivami, o je takmer 90 % podiel v zistenych tdajoch. Dalej nasleduji okresy: Rimavska
Sobota, Reviica, Roznhava, Banska Stiavnica, Krupina, Ruzomberok. Z hladiska absoldtneho poctu rodinnych
domoyv, kde sa kuri tuhymi palivami, st na prvych troch miestach okresy: Ndmestovo, Rimavska Sobota



a Cadca. Vo véetkych v tabulke uvedenych okresoch dominuje vo vykurovani drevo alebo uhlie nad zemnym
plynom." [16]

Tab. 1a: Podiel paliv na vykurovani RD v okresoch s najvyssim podielom tuhych paliv, uvedeny je aj podiel tuhych paliv
v ramci zndmych ddajov (stlpec tuhé 2) a absolitny pocet RD s tuhymi palivami [17]

Namestovo 3,1 4,3 73.3 17,7 89,1 9788
Rimavska Sobota 25,4 5,2 47,4 19,9 59,2 8892
Revuca 26,2 2,0 47,4 21,9 60,7 3708
RozZhava 30,0 1,6 45,9 21,3 58,3 6582
Banska Stiavnica 12,6 4,2 45,8 36,3 72,0 1927
Krupina 16,8 5,8 45,5 30,4 65,4 2898
RuZomberok 21,7 1,1 43,7 21,8 55,9 5531
Medzilaborce 20,6 1,7 42,7 32,8 63,5 1453
Zarnovica 22,0 2,7 40,5 33,6 61,1 3209
Snina 33,8 0,6 40,0 22,7 51,8 344
Puchov 34,3 2,3 38,3 24,0 50,4 3638
Turcianske Teplice 31,3 4,1 38,2 25,9 51,5 1770
Dolny Kubin 26,4 10,1 38,1 24,1 50,2 2866
Cadca 357 boh 37,4 21,6 41,7 8362
Poltar 31,3 2,3 36,8 28,3 51,3 2390
Detva 27,9 3,5 357 31,0 51,7 2775

Tab. 1b: Priemerny mesac¢ny plat a nezamestnanost v okresoch s najvy$sim podielom tuhych paliv
v SR (INEKO, 2017) [18]

Nédmestovo 716 6,03
Rimavska Sobota 684 24,65
Revuca 770 21,83
Roznava 867 20,59
Banska Stiavnica 732 12,47
Krupina 695 9,12
RuZomberok 957 8,15
Medzilaborce 732 16,1
Zarnovica 880 M,44
Snina 702 13,45
Pachov 944 3,9

Turcianske Teplice 735 6,58
Dolny Kubin 876 7,57
Cadca 747 6,57
Poltar 713 17,02
Detva 875 10,03

[9] MIKROSTUDIA: OBNOVA BUDOV A PROBLEM SMOGU



europskemu priemeru. Zvysenie (rozsirenie) environmentalnych dani, pripadne obmedzenie existujdcich
vynimiek (napr. oslobodenie spotreby paliv v doméacnostiach) by prispelo k motivacii vyuzivat energiu
efektivnejsie.

Miesta s najviac zne€istenym ovzdusSim v SR:
e RuZomberok

e JelSava

e Banska Bystrica

* Prievidza

e Martin
e Zilina
e Velkdlda

1.3. PRiJMY OBYVATEL'OV

Nizke prijmy a investi¢na zavislost 20 % domacnosti na Slovensku disponuje prijmom (mzdy + socialne
davky v hmotnej nudzi, podpora) menej ako 300 eur mesacne. Zarovei slovenské domacnosti vydavaju

na energie najviac v celej Eurdpskej unii, az 14,5 % svojich prijmov. Vyznamnym faktorom je aj pocetna
skupina marginalizovanych socidlne znevyhodnenych mensin, ktoré na jednej strane Ziju v nevyhovujucich
podmienkach a na strane druhej trpia velmi nizkymi prijmami a aj tazkostami uplatnit' sa na pracovnom trhu.
20 a7 30 % slovenskych domacnosti Zije v riziku energetickej chudoby. Z hladiska verejnych investicii (napr.
do obnovy verejnych budov) je Slovenska republika vysoko zavisla od prostriedkov Eurépskej tnie. Ich
dostupnost véak po roku 2020 bude rapidne klesat. [19]

Priemerna hruba
mesatna mzda v EUR
Menej ako 750

750 - 799

800 - 849

850 - 899

900 a viac

100

Obr. 4a: Okresy podla priemernej hrubej mesacnej mzdy (Ustredie prace, socialnych veci a rodiny, 2014)

Obrazok 4a. zobrazuje vysku priemernej nominalnej mesacnej mzdy jednotlivych okresoch SR v roku 2014
podla SK NACE Rev2. Je zretelné, ze najvysSia mzda sa dosahuje skor na zapade kraja. Menej ako 750 € je
priemernd vy$ka mzdy na vychode republiky, na juhu stredného Slovenska a severe Slovenska. [20]

4 Implicitné danové sadzby charakterizuji vyvoj dane vo forme skutoéného vyberu voci dafiovej zakladni a si vhodné na
medzindrodné porovnanie dafového zataZenia (investujme.sk).

[10]
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0br. 4b: Analyza okresov podla parametrov: pocet bytov v rodinnych domoch pouzivajucich tuhé paliva vs priemerna
mesacna mzda [21]

Vo vSetkych vyznacenych okresoch bola priemerna mesacna mzda nizSia ako 750 EUR. Tieto okresy

z hladiska prijmov povazujeme za chudobné (podla UPSVaR - obrazok 4a). Poget bytov v rodinnych domoch
s vykurovanim na tuhé palivo vo vSetkych okresoch, ktoré su chudobné odhadujeme na priblizne 63500
(domy iba v okresoch, kde mzda je menej ako 750€, ktoré vykuruju tuhymi palivami).s

Legenda: pocet bytov v rodinnych domoch pouZivajicich tuhé paliva

. 8000 - 9800 domov

4800 - 6400

3200 - 4800

1600 - 3200

®_® [raje uvedené v Tab.1 (aj nechudobné)

Podla definicie (UPSVaR, 2015) je ,najmenej rozvinutym okresom” taky, v ktorom miera evidovanej
nezamestnanosti presahuje1,9-ndsobok celoslovenskej irovne. Tento stav zaroven musi platit aspon devat

z predchadzajlcich12 za sebou iducich Stvrtrokov.

Podla zoznamu UPSVaR 2015 medzi najmenej rozvinuté okresy v SR patria [22]:
Lucenec, Poltar, Revlca, Rimavska Sobota, Velky Krti§, KeZmarok, Sabinov, Svidnik, Vranov nad Toplou,
RoZnava, Sobrance, Trebisov.

1.4. POCET PREDCASNYCH UMRTi V DOSLEDKU
ZNECISTENIA OVZDUSIA

BPB - Program Budovy 2050 uvadza ,Podla prieskumu Healthy Home Barometer 2017 patina domacnosti
trpi nevyhovujucou kvalitou byvania a vyskytujd sa v nich1,5 az 2,9 nasobne CastejSie zdravotné problemy.
Eurdpska agentura pre Zivotné prostredie potvrdila, Ze viac ako tri tisic pred€asnych umrti rocne spésobuje
na Slovensku vykurovanie drevom a tym sp6sobené znecistenie ovzdusia. Slovenské domacnosti pritom

5 Do vypoctu nie st zaradené vybodkované okresy z obrazka 4b.
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podla Eurdpskej komisie davaju na energie spojené s byvanim najviac v EU - a7 14,5 % svojich prijmov.

Na druhej strane, napriklad ludia v zdravych kancelarskych budovach maju podla Svetovej rady pre zelené
budovy o 8 az11 % vySsiu produktivitu prace. ,Budovy preukazatelne vplyvaju na kvalitu Zivota, zdravie

a produktivitu ludi a tym na prosperitu a ekonomickud vykonnost celej spolocnosti. Sucasna kvalita budov
na Slovensku je viac prekazkou ako zdkladom rozvoja,”,Bez zmeny verejnych politik sa vplyv budov

na spoloc¢nost v budtcnosti este prehibi. Klimatické zmeny, starnutie populacie a urbanizaciu Slovenska
bude ndroc¢né zvladnut bez kvalitnych budov.” RieSenim su energeticky hospodarne budovy napojené

na Cisté, najmd obnovitelné zdroje energie. Pre zdravie je kluCové kvalitné vnutorné prostredie, teda
napriklad uc¢inné vetranie, dostatok denného a kvalita umelého osvetlenia, akusticka pohoda a tepelny
komfort nielen v zime, ale aj v lete. Pre budovy je nevyhnutnostou adaptdcia na nové klimatické podmienky.
Po technickej a ekonomickej stranke su takéto budovy uskutocnitelné na Slovensku uz dnes. Napriek tomu je
vyhovujucich budov medzi obnovenymia novymi budovami zatial len malo.”

Podla posledného scitania obyvatelov, domov a bytov z roku 2011 je na Slovensku zateplenych len 27 %
rodinnych domov, z toho 12 % iba Ciastocne.

Podla dokumentu Aktualizacia Stratégie obnovy fondu bytovych a nebytovych budov v Slovenskej republike
z roku 2017, pritempe obnovy 22 tisic bytov v rodinnych domoch roéne, by mala obnova v roku 2020 zabezpecit
45,5% podiel obnovy rodinnych domov.

Tab. 2: Predpokladany rozsah obnovy bytovych budov po roku 2016 [23]

Popis Byty v bytovych domoch Byty v rodinnych domoch
SODB20m 931605 1008795

Obnova k 31.12.2016 543 406 378271

Podiel obnovy k 31.12.2016 v % 58,33 37,5%

Rozsah obnovy v rokoch 2017 az 2020 116 000 88 000

Rozsah obnovy k 31.12. 2020 659 406 458 946

Podiel obnovy k 31.12.2020 v % 70,8 45,5

Zostatok na roky 2021 az 2030 272199 549 869

Pocet rokov obnovy po roku 2020 9.4 25,0

Obnova obyvanych bytov v rodinnych 18.0
domoch po roku 2020 105

* z tohto objemu budov je priblizne tretina obnovenad iba v ¢iastocnom rozsahu

Viac ako 5 600 ludi na Slovensku ro¢ne zomrie zbytocne kvoli znecisteniu ovzdusia vo forme pevnych &astic
PM2,5a az 56 % ich emisii pochadza z vykurovania budov tuhym palivom (drevo, biomasa) [24].

V spojitosti s geografickymi podmienkami a vplyvom klimatickych zmien sa tieto vplyvy budud na Slovensku
pravdepodobne prehlbovat. Motivacia prejst na vykurovanie lacnejsim drevom bude tieZ rast' s postupnym
rastom cien zemného plynu ¢i elektrickej energie. [25]

NajcastejSimi pric¢inami predcasnych umrti su kardiovaskularne choroby, mftvica, plicne a respiracne
problémy. Na Slovensku sa tak naklady na stratené roky Zivota odhaduju na1,95 mld. eur ro¢ne. Tieto
naklady vSak nie je moZné kvali existencii znec¢istujlcich zdrojov na spalovanie, ¢i dopravy Uplne eliminovat.
Pri dosiahnuti vy33ej efektivity a dosiahnuti priemernych hodnét EU ich véak mozné znizit o 450 mil. eur.
Vyroba elektriny z uhlia by mala byt postupne utlmend a zamestnanci bani opatovne integrovani na trh prace.
Z monitorovanych priemyselnych firiem elektrarne v Novakoch spalujice domace hnedé uhlie produkuju az



72 % oxidu siri¢itého a 8 % prachovych &astic. Utlmenie tazby okrem zniZenia emisii CO, 0 5 % a nemalych
zdravotnych benefitov by prinieslo Usporu pribliZzne 100 mil. eur rocne, ktorymi spotrebitelia elektrickej
energie dotuju tazbu uhlia. 0ECD vo svojom najnovsom hodnoteni SR opatovne odporica zastavenie tejto
podpory za U¢elom zvysenia kvality ovzdusia. KlU¢ové bude postupné preskolenie a integracia pracovne;j
sily spat'na trh prace cez aktivne politiky ¢i Specidlne programy na vzdeldvanie. Vacsinu zdraviu Skodlivych
prachovych castic produkuju malé, neregulované zdroje, ktoré ale nedostavaju dostatocnu podporu.
Vacsinovy podiel na tvorbe tuhych znecistujucich latok maju malé stacionarne a mobilné zdroje, velké
subjekty naopak prispievaju menej. Na tvorbe tuhych znecistujucich ldtok sa z cca 80 % podiela sektor
domacnosti, obchodu a institdcii. Hlavnymi pricinami st vysoky podiel tuhych paliv vratane biomasy
pouzivanych v domacnostiach a vyuZivanie menej kvalitnych spalovacich motorov v osobnej doprave.
Napriek tomu z prehladu Cerpania financii vidiet, Ze dominantne st podporované projekty velkych Ziadatelov
s vysokym individudlnym objemom vypustanych latok.

1.5. NAKLADY PRE SPOLOCNOST

Ako uvadza MINZP (2017) ,Vac¢sina vydavkov na ochranu ovzdusia a zmenu klimy pochadzala zo
étrukturé[nych fondov EU, s najvacsim cerpanim v ramci samospravy a statnych podnikov. Domacnosti nie su
ekonomicky motivované k zmene spravania a prechodu na CistejSie paliva.” [26]

Ovzdusie je z pohladu EU nadpriemerne znecistené. Napriek tomu, 7e sektor domacnosti produkuje az

80 % tuhych znecistujucich latok, doterajsie vydavky boli zamerané priméarne na priemysel. Cielenou
podporou efektivnejsich spalovacich zariadeni v domacnostiach poméze zlepsit kvalitu ovzdusia. Rozsirenie
environmentalnych dani a obmedzenie existujucich vynimiek prispeje k motivacii vyuzivat energiu
efektivnejSie. Na ochranu ovzdu$ia bolo od roku 2010 preinvestovanych 293 mil. eur. Vydavky na zlepSenie
kvality ovzdusSia maju Sirokospektralny charakter. DoterajSie vydavky boli zamerané primarne na redukciu
emisii z priemyslu, ktord nema priamociary dopad na kvalitu ovzdusia. Pre zvySenie kvality ovzdusSia

sl rozhodujlce emisie vypustané z lokalnych karenisk a v doprave, ktorym sa zatial nevenovala velka
pozornost z pohladu vydavkov.

Dominantna ¢ast vydavkov v rokoch 2013 —2016 pramenila zo $trukturalnych fondov EU (101 mil. eur),

s mendim zastipenim dtatneho rozpoctu (16 mil. eur) a Environmentéalneho fondu (takmer 35 mil. eur).
Zateplovanie bolo v tomto obdobi priamo podporené sumou cca 47 mil. eur, vydavky v ramci programového
obdobia 2007-2013 ¢inili spolu 310 mil. eur., z toho v tepldriach bolo ¢erpanych viac ako 122 mil. eur a na oblast
dopravy bolo smerovanych takmer 45 mil. eur. [27]

[13] MIKROSTUDIA: OBNOVA BUDOV A PROBLEM SMOGU



2. PRIKLADY ZO ZAHRANICIA
2.1. POLSKO

Na zdklade Studie Energyefficiency in Poland, 2013 review ,v désledku znecistenia tuhymi ¢asticami
a znecistenim ovzdusia benzo(a)pyrénom, polska ekonomika stréca cca 40 az 120 miliard PLN ro¢ne, ¢o
zahma napriklad ndklady na hospitalizaciu, stratené pracovné dni a straty podnikov.” [28]

Tato Studia nadalej uvadza, Ze emisie z lokalnych kdrenisk st jednym z hlavnych problémov ovplyvhujucich
stav atmosféry v Polsku".

.V Polsku sa pravne nastroje ohladom nizkych emisii pouZivaju len vo vztahu k vyrobnym zdvodom
a verejnym budovam." [28]

Ako uvadza Adamczyk, J., Piwowar, A. a Dziku¢, M. v €lanku Air protection programmes in Poland in the
context of the low emission, 2017 ,sU¢asny stav nemotivuje vlastnikov, spravcov a najomnikov bytovych
domov, aby podnikli akékolvek kroky na minimalizaciu svojho vplyvu na Zivotné prostredie. Maly pocet
financnych nastrojov dostupnych jednotlivym domacnostiam v Polsku je pri¢inou nizkeho zaujmu o ¢innosti
zamerané na zlepSenie energetickej G¢innosti. Zdroje financovania pre jednotlivé domacnosti st opisané

v programoch znizovania tzv. ,nizkych emisii" (Low emission reduction programmes-LERPs)." [29]

v Polsku velmi popularny, okrem iného kvoli vyssim frekvenciam prevadzky kotla. Teplo ziskané z peliet

z biomasy je takmer trikrat drahsie, ale eliminuje neprijemnost, Ze musi prevadzkovat kotol pri ¢astych
rychlostiach. Najvyssie ndklady vznikd vykurovanim olejom a kvapalnym plynom. Néklady na sietové teplo su
naopak viac-menej na priemernej urovni. Naklady na vyrobu tepla zo zdrojov povazovanych za ekologickejSie
st v Palsku vysoké; to neplati pre palivové drevo (biomasa).

Dalsi podstatny problém v tvorbe emisii domacnosti je stav vykurovacich zariadeni, ktoré nesplnaju
technické poZiadavky.

Kontrola stavu kotlov Ustredného kurenia v jednotlivych budovach je tieZ obmedzena. Zriedka sa pouZiva iba
na Ucely energetickej certifikacie, ked'sa budova predava alebo prenajima. Kotly na Ustredné kurenie maju
relativne nizku Gc¢innost, ¢o negativne ovplyviuje spalovacie procesy a tiez prispieva k zvySeniu emisii. Podla
Statistickych Udajov je priemerna Zivotnost kotla na tuhé paliva v Polsku 10,3 rokov.

Do roku 2015 na polskom trhu prevazovalo lacné, malo vyhrevné uhlie, dovazane z Ruska. Aby sa tomu
zamedzilo, v roku 2015 bol zmeneny a doplneny zakon z 25. augusta 2006 o systéme monitorovania a kontroly
kvality paliv (Dz.U. z roku 2015, polozka 1361) s tym, Ze na polsky trh mézZe vstapit iba uhlie urcitej kvality

a Agentdra pre obchodnd ingpekciu je zodpovedna za kontrolu obchodu (Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006).
Hlavnou slabinou tohto zakona je, Ze zatial nebolo vydané Ziadne nariadenie o kvalitativnych poziadavkach
na tuhé paliva. Hoci zakon Specifikuje sankcie za obchod s nizko kvalitnym uhlim, tato skutocnost méze
pokraCovat aZ do uverejnenia usmerneni podla nariadenia ministra zodpovedného za hospodarstvo.

Podla Adamczyka a kol. ,nadradeny zakon o sprave Zivotného prostredia v Polsku je Environmental
Protection Law (Dz. U. z roku 2008, No. 25, poloZka 150, v zneni neskorsich predpisov). Vsulade s jeho
¢ldnkom 91sa musi vypracovat program ochrany ovzdusia pre zény, kde sa pre najmenej jednu latku zistilo
prekrocenie limitnych Grovni alebo cielovych urovni, vratane hranice tolerancie” [29].

[14]



Postdenie ochrany zdravia bolo vykonané pre 46 zén: aglomerécie, mestské zony (nad 100 0oo obyvatelov)
azony (zvy3né Casti provincif). Posudzovanie zaloZené na kritériach ochrany rastlin bolo vykonané len v16
zénach (hodnotenie vylugilo aglomeracie a mestské zény) (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

2 sierpnia 2012). [30]

Posudzovanie kvality ovzdusSia v danejzdne vykonava regionalny inSpektor ochrany Zivotného prostredia

v Polsku na zaklade vykonaného monitorovania kvality ovzdusia. Tvori zaklad pre klasifikaciu zon.
Klasifikacia zony do triedy C znameng, Ze je potrebné vypracovat program ochrany ovzdusia (air protection
programme - APP).

+APP by mal obsahovat odkaz na

¢ diagnostiku zlej kvality ovzduSia na zaklade analyzy vykonanych merani a zadsob emisnych zdrojov,

* zdroje emisii zodpovednych za kvalitu ovzdusSia v oblasti zony a ich percentualne podiely,

* odhadovanu oblast, kde dochadza k prekroceniu normativnych koncentrécii,

* pocet ludivystavenych znecistujucim latkam,

* napravné opatrenia zamerané na zlepSenie Cistoty ovzdusSia spolu s urcenim konkrétnych cielov, uloh,
odhadovanych nakladov a zdrojov financovania a o¢akavanych vplyvov na Zivotné prostredie.

Zakladné zévery programov ochrany ovzdusia st nasledovné (Schénfelder, 2010) [31]:

e Vacsina programov bola vyvinuta kvoli prekroceniu limitnych hodnét PMio a cielovych hodnét benzo(a)
pyrénu.

e Latky z emisnych zdrojov suvisiace s komunalnym a rezidenénym sektorom, t. J. S nizkymi emisiami, maju
najvacsi podiel emisii vsetkych latok.

e Najvacsi podiel na emisiach tvoria povrchové zdroje (priblizne 70 % v priemere), linedrne zdroje (13 %)
a spotové zdroje (17 %) v oblastiach réznych zon.

* Najvyssi pocet prekroceni nameranych latok je zaznamenany v malopolskych, dolnosliezskych,
sliezskych a kujavskych pomoranskych provinciach.

Nastroj na ochranu ovzdusia vo forme programu ochrany ovzdu$ia bol analyzovany na technické poZiadavky.

Z analyzy vyplyva, Ze programy (Krajowy program ochrony powietrza, 2015) [32]:

* neobsahuju dobre vyvinuty oddiel o napravnych opatreniach,

* nezahrnaju uplné vypocty odhadovanych celkovych nakladov na napravné opatrenia,

* obsahuju neldplnt diagndzu kvality ovzduSia v uvedenej oblasti a nevyCerpavajuci spis zdrojov emisii,

e uvadzaju len tie Cinnosti, pre ktoré je mozné ziskat financné prostriedky na Urovni obce,

* neSpecifikuju spravnu metédu monitorovania vykonavania napravnych opatreni, napr. v realizacii tychto
akcii dochaddza k oneskareniam,

e naznacuju programy na znizenie emisii (LERP) ako hlavné ndpravné opatrenia napriek programom, ktoré
nemaju zakonny pravny zaklad”.

.Programy LERP su iniciativou zdola-nahor, zaloZenou na programe ochrany ovzdus$ia alebo komunalnom
programe ochrany Zivotného prostredia. Programy LERP zahrnaju systém na financovanie investicnych
nakladov na vymenu vykurovacieho systému Specifikovanych predovsetkym vo forme uznesenia mestskej

/ obecnejrady (menej ¢asto vo forme objednavky primatora mesta). M6Ze mat r6zne organizacné formy:

od najjednoduchsieho financovania - k financovaniu dochadza na zaklade faktury prostrednictvom zmlav
uzatvorenych s rezidentmi (ktoré obmedzuji mozZnost nahradit vykurovacie palivo spat na tuhé palivo) -

na pomerne zlozité programy. Programy prijimaju financné prostriedky predovSetkym za tcelom nahradenia
vykurovacieho systému z pevného paliva na plynné, kvapalné, elektrické vykurovanie alebo pripojenie

k tepelnej sieti.
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Predpokladalo sa, Ze programy LERP budu realizované predovsetkym prostrednictvom:

1. nahradenie nizko vykonnych a nepriaznivych (z hladiska Zivotného prostredia) kotlov a peci modernymi
zariadeniami na vykurovanie, s uprednostiovanim tych zdrojov, ktoré st Setrnejsie k Zivotnému
prostrediu (plyn alebo vykurovaci olej),

2. vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie,

3. instalacia solarnych systémov na pripravu teplej vody a v pripade obecnych budov a verejnych budov -
tieZ tepelni modernizaciu. Tento krok sa ma realizovat tam, kde bol stary zdroj tepla uZ nahradeny novym
vykurovacim kotlom." [29]

STATNA PODPORA ZATEPLOVANIA DOMOV

Najchudobnejsi ludia budd méct pocitat's podporou 8tatu pri zateplovani domov. Dotacie budd pokryvat
o nieco viac ako jeden milion domacnostiv Polsku.

Zateplenie stien, striech a vymena dveri a okien umoZfuju znizit Gcty za vykurovanie az o polovicu. Preto

v novom zdkone o termo-modernizacii rodinnych budov, ktory ma byt pripraveny v marci, sa po prvy

raz objavi ,zakonna definicia energetickej chudoby. Ta vo vSeobecnosti znamena nedostatok penazi

na schopnost vykurovat dom. Tento problém postihuje 12 % Poliakov. Ide o priblizne 1,3 miliéna domacnosti
v Polsku." [33]

.Tato podpora pride so zmenou niektorych zdkonov. Podla viacerych zdrojov, vldda mé pridelit priblizne

180 miliénov PLN (cca 43 mil. Eur) na zateplenie domov. Bude sa to tykat najma obyvatelov 33 najviac
znecistenych miest v krajine. Vlada predpoklada, Ze termo-modernizaciu podpori jednorazovo az do vysky
70 % nakladov. Zo zostavajucich 30 % bude 20 % z operacného programu EU a zvy3nych 10 % prispeju miestne
samospravy.” [33]

Izoldcia domov je jednou z hlavnych mysSlienok ako bojovat proti smogu podla Polskej smogovej vystrahy
(Polski Alarm Smogowy). Vlada tieZ zvaZuje anti-smogovl sadzbu, ktord by zahrfiala niz3iu DPH a dotécie
na Ucty pre najchudobnejsich.

+Doteraz bolo zo 14 bodov programu boja proti znecistenému vzduchu dosiahnuty len jeden. Tykal sa
Standardov uholnych kotlov a vlada zaviedla zakaz predaja vykurovacich zariadeni, ktoré nie su v stlade
s normami Eurdpskej unie.” [33]

2.2.CESKA REPUBLIKA

KOTLIKOVE DOTACIE

Ako je uvedené na portali cz.energyhub.eu, ,prva vlna odstartovala v roku 2012 v Moravskosliezskom

kraji, ktory patri medzi eurépske regiony s najspinavsim ovzdusim. Dotacie sa zacali ludom udelovat aj

v ostatnych krajoch a v oktébriroku 2017 zacala uz druha vina celého dotacného projektu. Na krajské drady
prislo okamZite priblizne 11 500 Ziadosti o dotaciu. Dodnes sa uz podarilo vymenit kotol v 22 tisicoch ¢eskych
domaécnosti, aj ked o vymenu poziadalo az 29 000." [34]

Podla Ceskej televizie a portalu www.oplyne.info, ,druha vina ma k dispozicii 3,4 miliardy ¢eskych

kordn(priblizne 131,4 miliénov Eur), ktoré by mali postacit na 35 000 kotlov na tuhé paliva s maximalnym
prispevkom 135 tisic ¢eskych kortn (priblizne 5217 Eur) na jednu doméacnost. Podporované su aj ekologické
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plynové kondenzaéné kotly. Doteraz sa podarilo v rémci kotlikovych dotécii v Ceskej republike vymenit 20
tisic neekologickych kotlov na tuhé paliva, dalsich 8 tisic je pred vymenou." [35]

Nasledovat bude e&te tretia vlna, pri ktorej sa rozdelia dalsie tri miliardy kortn. Peniaze dostane Ceska
republika z Eurdpskej Gnie a celkovo p6jde az o rozpocet 9 miliard kordn (priblizne 347,85 miliénov
Eur). Ministerstvo Zivotného prostredia CR planuje podporit dotaciami do roku 2020 vymenu 100 000
neekologickych kotlov na tuhé paliva.

Hlavnym dévodom na vymenu zastaranych kotloch na tuhé paliva malo byt prave znecistené ovzdusie. Podla
Europskej agentury pre Zivotné prostredie sposobili prachové Castice, ktoré dychame, az10 000 predcasnych
smrti v Ceskej republike v roku 2014.

Sucasna vlna dotacii je uz urcena len na ekologickejSie varianty kotlov a uZ viac nepodporuje uhlie ako tuhé
palivo. Ostava tu vSak mnozstvo inych problémov. Jednym z nich je aj certifikacia kotlov, ktoru vyzaduje
Eurdpska Unia a ktoru sa Ministerstvo rozhodlo nesledovat, no kvéli nej by ludia mohli o dotaciu dodatocne
prist, pripadne dostat obrovsku pokutu. Diskutuje sa aj o tzv. kontrolach, ktoré maju za ciel pokutovat tych,
ktori vo svojom kotly spaluju odpad a znecistuju prostredie.

S kotlikovymi dotaciami sa spaja mnoZstvo problémov a polemik. Je vSak otazne, ¢i prave modernejSie typy
kotlov predstavuju skutocne efektivne a dlhodobé rieSenie problémov Zivotného prostredia. Mnohi volaju
skor po komplexnejgom rieseni, ktorym by mohla byt Gplne nova energetickd koncepcia CR. Ak sa znizuju
emisie, no stale sa pouzivaju tie isté neekologické paliva a domy nadalej produkuju vyrazné mnozstvo emisii,
problém sa len odklada a predlzuje.

Podla portalu lokalni-topeniste.msk.cz, ,vySka podpory u jednotlivych zdrojov vykurovania je
nasledujuca [36]:

* automaticky kombinovany kotol - 75 % z opravnenych vydavkov, max. 75.000,- K¢,
* plynovy kondenzacny kotol - 75 % z opravnenych vydavkov, max. 95.000,-K¢,

e kotol na biomasu (ru¢ny) - 8o % z opravnenych vydavkov, max. 100.000,- K¢,

e kotol na biomasu (automaticky) - 80 % z opravnenych vydavkov, max. 120.000,- K¢,
* tepelné Cerpadlo - 80 % z opravnenych vydavkov, max. 120.000,- K¢.

Kazda vymena kotla potom bude naviac podporena prispevkom kraja, a to jednotnou ¢iastkou vo vyske
7.500,- K¢."

2.3. DALSIE KONKRETNE OPATRENIA ZO ZAHRANICIA

European Environmental Bureau uvadza viacero prikladov zahrani¢nych metropol, ako pristupovali
k rieSeniu problematiky smogu. [37]

Priklad Krakov:

Dnes je Krakov jednym z najviac znecistenych miest v Eurdpe. Denna limitna hodnota pre PM10 je prekrocena
az250-krat za rok. Pocas Spickovych dni znecistenia pocas zimy m6Zu hladiny PM1o dosiahnut aZ 400 pg/ m3 -
osemnasobok prekrocenia limitu. Hlavnym vinnikom je uhlie pouzivané na vykurovanie domacnosti. Emisie

z domdceho vykurovania predstavuju 42 % PM10, 34 % PM2,5 a 68 % benzo(a) pyrénu - najskodlivejsie
znecistujuce latky pre zdravie, ktoré st spojené s astmou, rakovinou a srdcovym ochorenim.

Uz niekolko rokov miestne a regionalne organy robia len velmi malo na zlepSenie situacie. AZ po tom, ako
obcianska iniciativa zvysila tlak na organy, aby prijali prisne opatrenia na rieSenie znecistenia ovzdusia, bol
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prijaty zakaz pouZivania tuhych fosilnych paliv na domace vykurovanie v Krakove. Zakaz vstupi do platnosti
vroku 2018. Podla odbornikov je to jediné rieSenie na dosiahnutie limitnych hodn6t.

Priklad Dublin:

Zakaz dymového uhlia bol zavedeny v roku 1990 v Dubline ako odpoved' na pripady tazkého zimného smogu,
ktoré boli sp6sobené rozsirenym pouzivanim dymového uhlia v obytnom vykurovani. Odhaduje sa, Ze zakaz
ma za nasledok znizenie poctu umrti roc¢ne o priblizne 350 menej, kvoli znizeniu hladiny PM, dymu a hladine
S0,. Zakaz sa teraz rozéiril na dalgich 20 miest v irsku. Odhad tychto vyhod v pefiaznom vyjadreni ma hodnotu
viac ako 20 milionov EUR ro¢ne. Domacnosti tiez profitovali z prechodu z pevného paliva na efektivnejsie

a menej znecistujuce zdroje plynu a oleja.

Priklad Nemecko:

Nemecko zaviedlo osobitny zakon na zniZenie emisii spdsobenych spalovanim dreva. Nariadenie obsahuje
zoznam paliv, ktoré je moZné spalit, vratane ich maximalnej vlhkosti. Stanovuje tieZ limitné hodnoty emisif
(ELV) pre niekolko latok znecistujucich ovzdusie - vratane PM - pre kotly a kachle. Od januéra 2015 kachle
musia splRat prisnejsie hodnoty ELV v rozmedzi od 20 mg/m3 do 40 mg/m3 v zavislosti od typu pouzitého
paliva. Indpekcie boli rozéirené na véetky kotle a kachle nad 4 kW (predtym to bolo nastavené na15 KW).
Ocakavania boli aby sa vyrazne zniZili emisie PM z doméaceho vykurovania.” [38]

Priklad Kodaii:

Ako je uvedené na webovej stranke organizacie HOFOR - Greater Copenhagen Utility ,hlavné mesto Danska
v minulosti bojovalo s hustym, ¢iernym smogom, ktory bol spdsobeny vykurovanim pomocou uhlia, ropy

a existenciou individualnych tepelnych zariadeni. Postupom ¢asu zacala Kodan menit spésob vykurovania

a stavila na centralne kurenie. Dnes patria kodanské centralne systémy vykurovania k najstarsim

a najrozsiahlejSi na svete. Smog je prec a mesto je takmer celé vykurované z centralnych zdrojov. Dnes je

pokryva centralny systém vykurovania 98 az 99 % spotreby tepla v Kodani. [39]

Portal venergetike.sk uvadza, 7e ,produkcia tepla v centralnych zdrojoch v susednej Ceskej republike je
vyrazne vyssia (242 % priemeru EU) ako na Slovensku (159 % priemeru EU)." [40]



3. MODELOVANIE RIESENI

Stvorélennd rodina byva v staréom neobnovenom jednopodlaznom dome so ikmou strechou na strednom
Slovensku, ktory ma podlahovu vymeru 150 m?. Obvodové steny st z plnej palenej tehly hr. 450 mm, strecha
je nezateplena. Sikma strecha je vytvorena drevenym krovom so skladanou krytinou z palenej kridle. Stropy
surieSené ako drevena trdmova konstrukcia s podbijanim a omietkou a z vrchnej strany drevenym zdklopom.
Ako tepelndizolécia je pouzity Skvarovy zasyp stropnej konstrukcie o hribke 100 mm. Oknd st drevené so
zdvojenym zasklenim, vstupné dvere su dreveneé s jednoduchym zasklenim.

Priemerna rocna spotreba na vykurovanie bola podla vysSie spomenutych parametrov navrhnuta na hodnotu
33000 kWh. Na zdklade priemernej ro¢nej spotreby tepla na vykurovanie doméacnosti, druhu paliva (jeho
vyhrevnosti) a spalovacieho zariadenia (jeho G¢innosti) vieme vypocitat ro¢nd spotrebu paliva. Ro¢né
naklady potom vypocitame prendsobenim ro¢nej spotreby a jednotkovej ceny paliva (viac vzorec nizsie).

Cr - roéné naklady na palivo [€],
ar, vyk Cj - jednotkova cena daného paliva [€kg™]; [€:m™3],
Cr =6 .— Qr, vyk - ro¢nd potreba energie na vykurovanie [J]; [kWh],
Hu.n Hu - vyhrevnost paliva [J-kg™]; [J'm3],
n - Gginnost zdroja [ %],

Variant 0: pévodny, neobnoveny stav domu, pdvodné spalovacie zariadenie (kotol na drevo)

Tab. 3: Varianto

priemerna ro¢na spotreba energii (kWh) 33000

MJ 118800

druh paliva bukové drevo
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5

druh spalovacieho zariadenia stary kotol na drevo
Gcinnost spalovacieho zariadenia (%) 70 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769

roéna spotreba paliva (kg), (m3) 13577

ro¢né naklady na vykurovanie (€) 1044

Variant1a/ib: pévodny, neobnoveny stav domu, nové spalovacie zariadenie (splyfiovaci kotol na drevo)/
nové spalovacie zariadenie (novy kondenzacny kotol na plyn)

Tab. 4: Variant1a/1b

priemerna ro¢na spotreba energii (kWh) 33000

MJ 118800

druh paliva bukové drevo zemny plyn
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5 34,92

druh spalovacieho zariadenia novy splynovaci kotol na drevo novy kondenzacny kotol na plyn
Gcinnost spalovacieho zariadenia (%) 85 % 97 %
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jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769 0,46
ro€na spotreba paliva (kg), (m3) 11181 3207
roéné naklady na vykurovanie (€) 860 1613
ro¢nd dspora (€) / vydavok (€) 184 -569
% Gspora/% vydavok 18 % -55%
investi¢né naklady (€) 5000 6500
navratnost (roky) 27,1 1,4

Variant2a/2b: ¢iastocne obnoveny dom (zateplenie stresnej konstrukcie), pdvodné spalovacie zariadenie
(kotol na drevo) / nové spalovacie zariadenie (splynovaci kotol na drevo)

Tab. 5: Variant 2a/2b

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 24750

MJ 89100

druh paliva bukové drevo bukové drevo
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5 12,5
druh spalovacieho zariadenia stary kotol na drevo novy splyfiovaci kotol na drevo
Gginnost spalovacieho zariadenia (%) 70 % 85%
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769 0,0769
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 10183 81386
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 783 645
ro€na Gspora (€) 261 399

% Uspora 25% 38 %
investi¢né naklady (€) 6000 11000

Variant 3a/3b: CiastoCne obnoveny dom (zateplenie obvodovych stien + vymena okien a dveri), pévodné
spalovacie zariadenie (kotol na drevo) / nové spalovacie zariadenie (splynovaci kotol na drevo)

Tab. 6: Variant 3a/3b

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 14850

MJ 53460

druh paliva bukové drevo bukové drevo
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5 12,5
druh spalovacieho zariadenia stary kotol na drevo novy splyiovaci kotol na drevo
Gcinnost spalovacieho zariadenia (%) 70 % 85 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769 0,0769
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 6110 5032
ro€né naklady na vykurovanie (€) 470 387
ro€na Uspora (€) 574 657

% Uspora 55 % 63 %
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investi¢né naklady (€) 15930 20930

navratnost (roky) 27,7 31,8

Variant za/4b: Ciastotne obnoveny dom (zateplenie strednej konstrukcie + vymena okien a dveri), pévodné
spalovacie zariadenie (kotol na drevo) / nové spalovacie zariadenie (splyfiovaci kotol na drevo)

Tab. 7: Variant 4a/4b

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 14850

MJ 53460

druh paliva bukové drevo bukové drevo
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5 12,5
druh spalovacieho zariadenia stary kotol na drevo novy splynovaci kotol na drevo
Gcinnost spalovacieho zariadenia (%) 70 % 85 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769 0,0769
ro¢nd spotreba paliva (kg), (m3) 6110 5032
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 470 387
roéna tspora (€) 574 657

% uspora 55 % 63 %
investi¢né naklady (€) 9510 14510
navratnost (roky) 16,6 22,1

Variant 5a/5b: kompletne obnoveny (zatepleny) dom, pévodné spalovacie zariadenie (kotol na drevo) / nové
spalovacie zariadenie (splyfovaci kotol na drevo)

Tab. 8: Variant 5a/5b

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 1550%

MJ 41580

druh paliva bukové drevo bukové drevo
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 12,5 12,5
druh spalovacieho zariadenia stary kotol na drevo novy splynovaci kotol na drevo
Gginnost spalovacieho zariadenia (%) 70 % 85%
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,0769 0,0769
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 4752 3913
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 365 301
ro¢na Gspora (€) 679 743

% Uspora 65 % 71%
investicné naklady (€)** 21930 26930
navratnost (roky) 32,3 36,2
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* priemerna ro¢nd spotreba energie na vykurovanie bola po zatepleni znizend o 65 % (po zohladneni tspor
dosiahnutych zateplenim strechy, obvodovych stien a vymeny okien a dveri - viac Obr. 5), tato ro¢na spotreba spiia
Triedu energetickej hospodarnosti budovy B - pre rodinné domy (Trieda energetickej hospodéarnosti budovy B pre
rodinné domy = 43-86 kWh/m2 podla Prilohy €. 3 k vyhlaske ¢. 364/2012Z. z.).

** naklady na zateplenie st prepocitané na zaklade tepelno-technickych vlastnosti zodpovedajtcich poZiadavkam
platnym do 31.12.2015 pre energetick triedu B;

Variant 6: ¢iasto¢ne obnoveny dom (zateplenie strenej konstrukcie) + nové spalovacie zariadenie na plyn

Tab. 9: Variant 6

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 24750
MJ 89100
druh paliva zemny plyn
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 34,92
druh spalovacieho zariadenia novy kondenzaény kotol na plyn
Gginnost spalovacieho zariadenia (%) 97 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,46
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 2630
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 1210
ro¢na Uspora (€) / vydavok (€) -166

% uspora /% vydavok -16 %
investi¢né naklady (€) 12500

navratnost (roky) -

Variant7: CiastoCne obnoveny (zateplenie obvodovych stien +vymena okien a dveri) dom + nové spalovacie

zariadenie na plyn

Tab.10: Variant 7

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 14850
MJ 53460
druh paliva zemny plyn
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 34,92
druh spalovacieho zariadenia novy kondenzacny kotol na plyn
Gginnost spalovacieho zariadenia (%) 97 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,46
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 1578
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 726
ro€na Gspora (€) 318

% Uspora 30 %
investi¢né naklady (€) 22430
navratnost (roky) 70,5
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Variant 8: ¢iasto¢ne obnoveny dom (zateplenie stre3nej konstrukcie + vymena okien a dveri) + nové
spalovacie zariadenie na plyn

Tab. 11: Variant 8

priemerna ro¢nd spotreba energii (kWh) 14850
MJ 53460
druh paliva zemny plyn
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 34,92
druh spalovacieho zariadenia novy kondenzacny kotol na plyn
Gcinnost spalovacieho zariadenia (%) 97 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,46
ro€nd spotreba paliva (kg), (m3) 1578
roéné naklady na vykurovanie (€) 726
ro¢nd dspora (€) 318

% uspora 30%
investi¢né naklady (€) 16010
navratnost (roky) 50,3

Variant 9: kompletne zatepleny dom + nové spalovacie zariadenie na plyn

Tab. 12: Variant 9

priemerna roéna spotreba energii (kWh) 11550%
MJ 41580
druh paliva zemny plyn
vyhrevnost paliva (MJ/kg) 34,92

druh spalovacieho zariadenia

novy kondenzaény kotol na plyn

G¢innost spalovacieho zariadenia (%) 97 %
jednotkova cena paliva (€/kg), (€/m3) 0,46
ro¢na spotreba paliva (kg), (m3) 1228
ro¢né naklady na vykurovanie (€) 565
roéna tspora (€) 479
% uspora 46 %
investicné naklady (€)** 28430
navratnost (roky) 59,3

* priemerna ro¢nd spotreba energie na vykurovanie bola po zatepleni znizend o 65 % (po
zohladneni Uspor dosiahnutych zateplenim strechy, obvodovych stien a vymeny okien a
dveri - viac Obr. 5), tato roéna spotreba spifia Triedu energetickej hospodarnosti budovy B -
pre rodinné domy.

** naklady na zateplenie su prepocditané na zaklade tepelno-technickych vlastnosti
zodpovedajicich poZiadavkam platnym do 31.12.2015 pre energetick triedu B;

Priemerna rocna spotreba na vykurovanie domu po zatepleni bola odhadnuta na zaklade percentualneho
vyjadrenia tepelnych strat (obr. niZsie)

[23] MIKROSTUDIA: OBNOVA BUDOV A PROBLEM SMOGU



V roginnom dome

L} l 20-30%

Okng 3 overs 25-35%

Strechy a stroQy

Podlary a pvn

o
L3

-- I 5-15%

Obr. 5: Tepelné straty v rodinnom dome pri neobnovenych kongtrukciach [41]

Na grafoch niz3ie su uvedené obidva typy spalovacich zariadeni pri réznych variantoch investicii (iba novy
kotol; rézne urovne zateplenia v kombinacii so starym/novym kotlom) a % vyjadrenie Uspory.

Na grafoch1a2niZsie, je uvedeny prehlad jednotlivych variantov modelovanych rieseni.
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Graf 1: Prehlad Variantov, ak uvazujeme, Ze hlavny zdroj vykurovania bude kotol na drevo (novy aj pvodny)
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Graf 2: Prehlad Variantov, ak uvaZujeme, Ze hlavny zdroj vykurovania bude kotol na zemny plyn
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Graf 3: Porovnanie riedeni z environmentalneho hladiska - na zaklade produkcie Tuhych znegistujucich latok (TZL)
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Obr. 6: Podiel paliv na
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Obr. 7: Pocet bytov v RD kuria
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0br. 8: Podiel domov vyuZivajucich tuhé palivo [43]

Obr. 9: Pocty domov vyuZivajucich tuhé palivo po okresoch [43]

Tab. 13: Podiel obnovy rodinnych domov v jednotlivych krajoch SR [44]

Podiel obnovy domov v %

Region

Rodinné domy
Slovenska republika 27,00
Bratislavsky kraj 41,86
Trnavsky kraj 30,28
Trenciansky kraj 25,26
Nitriansky kraj 22,97

[28]



Zilinsky kraj 33,08
Banskobystricky kraj 19,55
PreSovsky kraj 26,55
KoSicky kraj 24,00

o & & &

* (Jdaje zahffiaji komplexne aj fiastoéne obnovené budovy. Najma v pripade rodinnych domov a verejnych budov odhadujeme

vysoky podiel iba giastocne obnovenych budov.
Pozn.: Niektoré ddaje v tabulke vyplyvaji z odborného odhadu.

Obr. 10: Stav budov a ich obnovy v SR [45]
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